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Campo magnético



#
_)
I = qu
B ¢ adireccao do campo magnetico
e € a particula

* v é a velocidade da particula



» Experiéncias feitas num campo magnético com o movimento de particulas carregadas
da os resultados seguintes:

* A magnitude da forca magnética F é proporcional a carga q e a rapidez v da particula.

* A magnitude e direccao da forca magnética dependem da velocidade da particula e
da magnitude e direccao do campo magnético.

* Quando uma particula se move paralelamente ao vector de campo magneético, a forca
magneética aplicada na carga é zero.

* Quando o vector velocidade faz um angulo 8 com o campo magnético, a forca

magnética actua numa direccao perpendicular a B e a v. Isto é, F é perpendicular ao
plano formado por B e v.



F=qvBsin6

F | planeof vand B



A forca magnética numa carga positiva € numa direccao oposta a direccao da

forca aplicada numa carga negativa que se mova na mesma direccao que a
carga positiva.

Se o vector velocidade v faz um angulo 8 com o campo magnético, a
magnitude da forca magnética € proporcional ao seno de 8.

A magnitude da forca magneética é:

F'=quBsind

F sera zero se v for paralela a B pois 6 sera 0" ou 180" e maxima quando 6 &
90" e isto acontece quando v é perpendicular a B.
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Diferencas entre forcas electricas
e magneticas



A forca eléctrica &€ sempre na direccao do campo eléctrico, mas a magnética é
perpendicular.

A forca eléctrica actua numa particula carregada independentemente de sua
velocidade, mas a forca magética so actua quando a particula estiver em movimento.

A forca eléctrica faz trabalho quando move uma particula carregada, mas a forca

associada a um campo magnético estavel nao faz trabalho quando a particula &€
movida

Assim, quando uma particula carregada se move com uma velocidade v, um campo

magnético aplicado consegue mudar a direccao de v mas nao afecta v ou a energia
cinética da particula carregada.



Unidades de campo magnetico



S| — weber por metro quadrado ou testa (T). Uma carga de 1 C em
movimento num campo de 1 T com a velocidade de 1 m/s perpendicular ao
campo, experiencia uma forca de 1 N.

e Qutra unidade comum, mas nao Sl, € o gauss (G) e 1 T é equivalente a 104 G.

Wb N N
B:T: — p—
= m= C-= A-m
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Aplicacoes do movimento de
particulas carregadas num campo
magnetico



* A carga move-se com a velocidade v na presenc¢a do campo eléctrico E e do
campo magnetico B. Assim, a carga experiencia uma forca eléctrica e uma
forca magnética.

—

ﬁ:qﬁ+qz7
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Lel de Faraday-Lenz




« Campo electromagnético induzido: quando um ima forte & aproximado ou
afastado de uma bobina (voltas de fio condutor), uma corrente eléctrica é
induzida. Um campo magnetico variavel induz uma corrente eléctrica.

): _
T T == Ny

e ¢ & a forca electromotriz; ds € o fluxo magnético; e N € o numero de voltas na
bobina.

e E ¢B:BACOS6,
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d(BA cos6)
dt

e \V/emos assim que a forca electromotriz podera ser induzida de varias formas:

 Portanto E =

* A magnitude de B podera variar ao longo do tempo
« A area do circuito podera mudar ao longo do tempo
O angulo 6 entre B e a normal ao plano podera mudar com o tempo

* Quaisquer combinacoes dos anteriores.

15






* Fogoes de inducao
e Mecanismos anti-electrocussao

« (Guitarras electricas, microfones e altifalantes

17



Importancia da lei de Lenz



* A corrente induzida num circuito tem sempre um sentido tal gue o campo
magnético por ela criado se opoe a variacao do fluxo magnético que a
originoul.

* Ou ainda mais simplesmente, a inducao electromagnética ocorre no sentido
de contrariar a variacao do fluxo magnético.

* Na lei de Faraday-Lenz, Faraday da a parte quantitativa dizendo que a forca
electromotriz & proporcional a taxa de variacao do fluxo magnético. Lenz da o
sinal (-): o sentido da inducao € tal que se opoe a variacao do fluxo que a
causoul.
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* Assim, a corrente induzida cria um campo magnético induzido Bing que se

opOe a variacao do fluxo magnético, se o campo magnetico B for constante e
perpendicular.

* Para ilustrar a direccao de B podemos usar a notacao da flecha: « representa a

ponta da flecha indicando que B sai do plano e x representa a penas da seta
indicando que B entra no plano.

 Uma regra pratica para o sentido da corrente I:
e A corrente é anti-horaria quando Bing * € cos 0 +1

e A corrente € horaria quando Bing X e cos 0 -1
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Motores e geradores



ﬁ/

Motor ou gerador a corrente continua

s <\

Motor ou gerador a corrente alterna

/
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