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Instrucoes

Lé com atencao, responde com rigor e apresenta todas as etapas de raciocinio. Quando

aplicavel, usa unidades SI. Justifica as escolhas. Este teste esta cotado para % + 5 pontos.

Nao deveras esquecer a folha com as respostas relativas a queda da bola (Tracker e R).

1. (10 pts. total) Um protao de massa de repouso m = 1,67 x 102" kg é acelerado num
acelerador linear até atingir a rapidez v = 0,75¢, onde ¢ = 3,0 x 10®m/s é a rapidez da
luz no vacuo.

a) Calcula a energia cinética relativista K¢ do protao quando atinge a rapidez v = 0,75¢,
usando
1
K=mc| ————1].(3 pts.)
1—(v/c)?

b) Calcula a energia cinética cléassica correspondente, usando K s = %va. (3 pts.)

¢) Compara os dois resultados, determinando: o quociente K¢/ K ass; 0 €rro relativo (¢)
da expressao classica, em percentagem, quando aplicada a esta rapidez. (4 pts.)

Indica todas as respostas em joule (J), com trés algarismos significativos.



(10 pts. total) Um foguetao de massa M desloca-se verticalmente para cima com
uma rapidez de 1.000 m/s. Quando chega a uma altitude de 1.200 m explode em trés
fragmentos e o seu motor deixa de funcionar. As forcas explosivas sao internas ao
sistema. Os fragmentos tém todos a mesma massa: M/3.

O fragmento I continua em ascensao vertical com uma rapidez de 1.100 m/s; o fragmento
IT desloca-se horizontalmente para Este com uma rapidez de 200m/s; e o fragmento 111
tem uma velocidade desconhecida.

a) Qual é o vector velocidade do fragmento III imediatamente a seguir a explosao?
(Indica os componentes vertical e horizontal.) (4 pts.)

b) Qual é a rapidez do fragmento I1I imediatamente a seguir a explosao? (3 pts)

¢) Qual é a posicao do centro de massa do sistema em relagdo ao chao 5,0s apos a
explosao? (Admite que, depois da explosdo, apenas a gravidade actua sobre os
fragmentos.) (3 pts.)



3. Uma lampada incandescente tem a poténcia de 60 W. Qual sera o trabalho (energia
transformada) feito pela lampada se ficar acesa durante 5,0h? (5 pts.)

300 J

a)

b) 10,8 x 10° J

¢) 10,8 x 10° kWh
d) 127 7]

)

e) 14 kWh

4. Que foguetao permitiu, pela primeira vez, tirar uma foto a Terra a grande altitude? (5
pts.)

V1

a

b) Saturn V

)
)
c¢) Ariane 5
d) V2
)

e¢) Komet



5. O primeiro segmento do Saturn V (o que inicia o langamento do foguetao) expele
2077000 kg de combustivel em 150 segundos. Qual é o seu 227 (5 pts.)

dt
a) 42 dg (douglas adams ST)
b) 15 x 10° kg/s
c) 50 kg/s
d) Cerca de 13,85 toneladas por segundo
)

e) Nenhuma das opg¢oes anteriores esté correcta

6. A unidade SI de empuxo é o newton (N). (2,5 pts.)
a) Verdadeiro
b) Falso

7. O kWh é uma unidade de... (5 pts.)
a

b

) Energia
) Poténcia

¢) Massa

d) Todas as opgoes anteriores estao correctas
)

e) Nenhuma das opg¢oes anteriores esté correcta

8. Qual dos motores seguintes ndo tem partes moveis? (5 pts.)
a) Estatoreactor

b) Pulsoreactor

d

)
)

¢) Turboreactor
) Todas as opgbes anteriores estao correctas
)

e) Nenhuma das opgoes anteriores esta correcta

9. Qual dos motores seguintes era o da V1?7 (5 pts.)

a) Estatoreactor

b) Pulsoreactor

d) Todas as opgoes anteriores estao correctas

)
)
¢) Turboreactor
)
e)

Nenhuma das opgoes anteriores esta correcta



10. Qual dos motores seguintes era o da V2?7 (5 pts.)
a) Estatoreactor
b) Pulsoreactor

d) Todas as opgoes anteriores estao correctas

)
)
¢) Turboreactor
)
e)

Nenhuma das opgoes anteriores esté correcta

11. Que tipo de combustivel tinham os foguetes representados pelo modelo que o professor
tem na sua secretaria? (5 pts.)

a) T-Stoff

b) Etanol + agua

c) C-Stoff + T-Stoff

d) Combustivel solido (pélvora e diglicol em po)
)

e) Nenhuma das opgoes anteriores esta correcta

12. Em Outubro de 2025, os russos lancaram um missil de cruzeiro, o Burevestnik, com
um motor peculiar. Qual era essa peculiaridade? (5 pts.)

a) E movido a um combustivel s6lido como os foguetes alemaes que estudamos

)
b) E etanol + 4gua
c¢) E agua oxigenada que se combina com uma mistura que contém hidrazina hidratada
d) Turboreactor
e) Nenhuma das opgbes anteriores esta correcta

13. O momento de uma particula de massa 5 kg que se move com velocidade 10 m/s é...
(5 pts.)

a) 50 kg m/s
b) 250 kg m/s
c) 25 kg m/s
d) 50 N

)

e) 50 J



14. Um foguete tem um momento de 12 unidades do SI e apds activar mais um motor fica
com um momento de 22 unidades do SI. Qual é o seu impulso apds a activagao desse
motor? Considera que os valores abaixo tém todos a unidade SI correcta. (5 pts.)

15. O termo colisao descreve o evento em que duas particulas interagem durante um
intervalo de tempo muito curto, exercendo forgas impulsivas uma sobre a outra. (2,5
pts.)

a) Verdadeiro
b) Falso

16. A expressao K = 1(my + mg)v; descreve. .. (5 pts.)
a) A energia cinética associada a colisao de particulas elasticas
b) A energia cinética associada a colisao de particulas inelésticas

¢) A energia cinética associada duas particulas elasticas antes de colidirem
d) A energia cinética associada duas particulas inelasticas antes de colidirem

e) Algo cujo resultado é 42

17. Uma pessoa ao limpar a sala de estar puxa o aspirador com uma forca de 100 N. O
tubo do aspirador pelo qual a forca é aplicada faz um angulo de 30° com o tapete. O
aspirador é movido 5 metros para a direita. Qual foi o trabalho feito pela forga? (5
pts.)

a) Cerca de 433 J
b) Cerca de 412 J
¢) 530 N
d) 1500 N

)

e) 433 N
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Figura 1. Analise de correlagdo das variaveis A e B.

18. Considere-se a Figura 1. Qual seria a hipotese cientifica associada a um estudo que
usasse os resultados mostrados nesta figura? (5 pts.)

Hy:m=0;H :m#0
o.-m=0;H :m>0
0

:m=0;Hy : m =42

Nenhuma das opcoes anteriores esté correcta

19. Considere-se outra vez a Figura 1. A variavel A é a dependente e a B a independente.

a)
b) Hy:r=0;Hy:r#0
c) H
d) H
e)
(2,5 pts.)
a) Verdadeiro
b) Falso

20. A poténcia instanténea ¢é a derivada em relagao ao tempo do trabalho realizado (2,5

pts.)
a) Verdadeiro
b) Falso



